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| ALLMANT

A: ANVANDNING

Drigers syrgasapparat fbr dykare, typ "Norge I" &r en syrecirkula-
tionsapparat, som arbetar helt oberoende av lufttillférsel frédn vat-
tenytan. Apparaten anvidnds huvudsakligen for taktiska uppgifter i
flottan. Apparaten arbetar ljudlsst och Astadkommer inga luftblésor.
Den kan iven levereras omagnetisk i specialutférande.

Dyktiden pd ca 90 min kan vid sparsam syrefdrbrukning, dvs vid litt
arbete under vattnet, ~vsevirt fsrlingas. Maximala dykdjupet &r be-
roende av expositionstiden.

I Dridgers syrgasapparat "Norge I" anvinder man rent syre, som lagras
i tv4 flaskor, rymmande 0,8 1/pr styck och med ett utgdngstryck av
200 atd.

Via en tryckregulator med strypventil strdmmar syret med en konstant

dosering av 0,9 1/min in i andningsséicken.

B: DATA

1. Allmidnna uppgifter

Apparat Drigers syrgasapparat for dykare,
modell "Korge I"

Tillverkare Dréagerwerk, Liibeck

Normal dyktid 90 min

Dykd jup Enligt DYKIM del VI

Max. flasktryck 200 atd

Flaskvolym 2x0,81

Syrgasfdrréd 320 1

Konstant dosering 0,9 1/min

Tryckregulatorns sekundir-

tryck 3,0 atd

Kalkbeh&llarens volym 3,8 1it

Den kompletia apparatens

vikt (1 luft) 15 kg
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Apparatens dimensioner i fBrpackat skiocki
lingd 500 mm
bredd 300 mm

h&jd 500 am

C:LEVERANSOMFANG

Driigers -yrgnsappnrst "Norge 1" levereras med santliga, erforder-
1iga tillbehdr. Undantagna &r provningsinst{rument, som endast
levereras pd sirskild bestillning.

Leveransoafings
1. 1 andningssiick for syrgasapparst "Norge In T 5655
2. 1 par syrgasbendllare 2 x 0,8 1
200 ats R 3/4" (R W 21,8 x 1/14") B 2123
(B 5091)
3, 1 tryckregulator med kontrollmanometer T 5660
(T 5660/GA)
4. 1 andningsslang med muns tycksventil T 5002
5. 1 cyklopbga T 3270
6 1 nasklémma T 2065
7 1 pAfyllningsrdr B 3/4"
(W 21,8 x 1/14") T 4328
. (T 4330)
8. 1 flaska klarsiktmedel Ch 469
g. 1l védska T 5588
10. 1 behdllare med andningskalk 10 1 Ch 508
11. 1 vinkelrsr B 3/4 (W 21,8 x 1/14") T 3626
(T 3626/GA)
12. 1 sats nycklar T 5658
13. 1l sats reservtidtringar T 5112
14. 3 kopplingsmuttrar T 5003
endast pd sirskild bestiéllning
15. 1 extra vikt, 4-delad T 3183




R Hl A Hllrh-;,l -

I T

LA

1 L.} " ‘.
Syrgasapparst f¥r attackdykare, modell "dorge I" phtagen.




Inandnings-
slang

11

OO0 OO0

14 -8

6

Utondnings -
slang

7

Bild 2
Andningssdck
Rems tdll
Overtrycksventil

0.-anslutningsstuts med
backventil

Kalkbehdllare

Lock

Andningsslang
Munstycksventil
Bitmunstycke
Tryckregulator
Strypventil
Overstrémningsventil
Syrebehdllare

Manometer




ﬂ
!
é
i

| KONSTRUKTION OCH FUNKTION

A:- HUR APPARATEN ARBETAR

Bild 2 visar schematiskt, hur apparaten ﬁr uppbyggd. Syrefdrridet
fsrvaras i tvd stdlflaskor, som bdrs p4 brdstet. Fréin dessa flaskor
strommar syret in 1 en tryckregulator. I den reduceras flaskhdgtrycket
¢ill 3 ato, passerar en strypventil, varefter syret Yverfores med en
konstant dosering av 0,9 1/min till andningssécken. Fosr pidfyllning av
andningssystemet vid nedastigning eller vid hég syrefdrbrukning finns
en speciell 6verstrdomningsventil.

I andningssdcken finns en kalkbehillare fir att avlidgsna kolsyran. P&
kalkbehdllarens lock &r tvd slangar fastsatta, som g&r till en mun-
stycksventil. Genonm munstycksventilens bitmunstycke anslutes dykarens
andningssystem till apparaten.

Andningsslangarna, en fér in- och en f£or utandning, &r forsedda med
backventiler, typ gummimembran, for att erhdlla cirkulation séck-
lungor. Andningsslangarna kopplas 84 att inandningsgasen passerar
genom kalkbehdllaren och renas frin kolsyra, och s& att utandnings-
gasen gir direkt in i andningssédcken. (Genom att utandningsgasen as
f&r det légsta andningsmotstdndet erhéllés den basta utvddringen av

dykarens lungor.)

B: APPARATENS KONSTRUKTION

1. Allmidn beskrivning

Syrgasapparaten modell "Norge I® bestiAr av en brdstplatta pd vilken
syrebehdllarna och tryckregulatorn med &Sverstrdmningsventil samt kont-
rollmanometer ir fidstade samt av en pd ryggen placerad andningssédck
med kalkbehdllare och 5vertrycksventil. De tvd slangarna med mun-
stycksventil och bitmunstycke &r fastsatta pd kalkpatronens lock.
Apparaten fistes med tre tygremmar vid dykarens brsst. I nédfall kan
apparaten blixtsnabbt kastas av, dA man Oppnar den fir alla remmar
gemensamma snabbdppningsanordningen.

Syrgasapparaten med alla tillbehdr, sdsom cyklopiga, nisklémma, pa-
fyllningsarmatur, klarsiktmedel, nycklar, reservdelar osv med undan-

tag av férrddsbehdllaren f6r kalk férvaras i en vidska.
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Bild 3

Andningssick, Kalkbehdllarens lock, Svertryckventil.




pups

B

5. Beskrivning av de olika delarna

a) Andningsséck

Andningssécken, som Er av kraftig, guamerad V&v, bdres p‘ ryggen och
fylles med det f5r inandningen nsdvéndiga syret. Den tjdnstgor pd sam-
ma 8dtt som en lunga.

Andningsmotstidndet d&r oberoende Aav dykarens lége i vattnet.
Andningsséckens volym uppgldr till ca 11 1.

Fér att forbhindra uppkomsten av ett farligt overtryck i andningssyste-
met har en dvertryckventil inbyggts i andningssécken.
Yvertryckventilen, vilkens konstruktion och arbetssidtt framgldr av den
schematiska bilden, fig 2, instélles i fabriken p& ett Gppningstryck
av 15-16 cm vattenpelare.

Syrets infdrande i andringssidcken sker via ett anslutningsrér, som 1
sickens inre ar forsedd med en backventil av gummi. Denna ventil for-
hindrar, att andningsséckens inneh8ll strommar ut om syretillforsel-
slangen skadas och att vatten kommer in i tryckregulatorarmaturen.

En 1lindad spiralfjéder férbinder kalkpatronens inandningssida med ut-
andningssidan, sé& att andningssystemet &ven vid ogynnsamma simlédgen
och ddlig pafyllning av andrningssédcken alltid h&lles fritt. For dyka-

rens avvigning finns pd den &t ryggen beldgna sidan en hopsndrbar vés-

ka f8r tyngder.







b) Kalkbeh8llare
- andningssécken finnes en kalkbeh&llare, som har till uppgift att ab-

soTrpera den utandade kolsyran. Dess kapacitet, 3,8 1 &r anpassad ef-
ter syrefsrréddet. Den jimforelsevis kraftiga diametern ger ringa
strémningsmotsténd. Kalkbehdllaren kan létt tagas ut ur andningsséck-
en. For detta indamdl har en metallram med fyra dgleskruvar insatts i
andningssdcken. BehAllaren insdttes i sdcken sd att anslutningsroret

{ behAllarsidan f&r utandningsslangen kommer 4t dykarens vénstra skuld-
ra, och sd att séckens spiralfjiéder kommer utmed kalkbehdllarens ut-
andningsrér. Efter det behdllaren insatts, pressar man locket med fy-
ra vredmuttrar mot ramen. P& sjdlva locket finns géngade rorstutsar
fér anslutning av slangarna.

Ebrbindelsen utandningsslang - andningsséck sker via en rérstuts i
locket och ett motsvarande rdr genom kalkpatroner. Stutspackningen ut-

géres av en gummimanschett.

Bild 5. Bild 6.
PAfyllning av kalkbehdllare. Uttagning av kalkbehdllaren.
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c) Brdstplatta
P4 brostplattan dr syrebehdllarna, tryckregulatorn med kontrollmanome-

ter och 6verstrdmningsventil samt snabbsppningsanordningen f5r remmar-

na placerade.
Brostplattan ar tillverkad av forstarkt vav.

De tvAd syrebeh&llarna inskjutes i tvd pdsydda fickor och féstas med en

ldaderrem.

Bild 7. Bréstplatta med O,-behdllare, tryckregulator-
armatur, kontrollmanometer, slang och mun-

stycksventil.




i) Syrebehdllarna

syrgasforrddet utgores av tvd flaskor, rymmande 0,8 1 pr st. med ett
arbetstryck av 200 atd. Man har alltsd 320 N1 syre till sitt forfo-
gande. Medelst en férhindningsarmatur och ett spénnband kopplas de
tvéd flaskorna ihop.

Anslutningsgéngan &r normalt W 21,8 x 1/14".

BehAllarna dr skyddade mot korrosion genom en speciell kallfdrzink-
pringsbehandling.

Flaskorna kan stdngas separat och &r placerade vertikalt med ventiler-
na neddt. Detta ger ett férdelaktigt jadmviktslédge och gynnsamma
strémningsfdrh8llanden i vattnet.

e) Tryckregulator, o6verstrdmningsventil, kontrollmanometer

Till flaskorna &ar, via ett vinkelrdr, anslutna en tryckregulator med
strypventil, Sverstrdmningsventil och kontrollmanometer. DA flaskven-
tilerna Gppnats leds genom tryckregulatorventilen och strypventilen en
konstant syreméngd pi 0,9 1/min via en tryckslang in i andningssdcken.
Tryckregulatorns sekunddrtryck &r instdllt pd 3 ats.

For att snabbt kunna fylla pd andningssystemet vid nedstigning och for
att tdcka det Skade syrebehovet vid snabd simning osv anvédnder man
bverstromningsventilen. Vid mandvrering av denna tryckknappsventil
forbikopplas strypventilen, varvid andningssécken snabbt fylles. I
anslutning till tryckregulatorn finns en kontrollmanometer for avlds-
ning av flasktrycket. Sjdlvlysande punkter pd skala och visare méjlig-
gor avldsning av syretrycket under vattnet.

Fésrbindelsen mellan syrehehdllarna och tryckregulatorarmaturen utgdres
av ett vinkelrsr, som &r forsett med handskruvkopplingar. Man behdver
alltsd inga verktyg, sdsom skruvnycklar eller dylikt fér att byta ut
behéllarna.

f) Dubbel andningsslang, munstycksventil, bitmunstycke

Andningssdckens anslutning till dykarens andningsorgan sker via den
dubbla andningsslangen och munstycksventilen med bitmunstycke.
Munstycksventilen bestdr av en cylindrisk kikkran, som mandvreras med
en spak som styrs av en skdra i kikkranshuset.

Andningsslangarna har i sin ena &nde en forskruvning fOr anslutning
till kalkbeh&llarlockets géngade rdrstudsar. Slangarnas andra &nde &r
férsedd med en férskruvning, med inlagd backventil - typ gummimembran -

f6r anslutning till munstyckeventilen. Backventilerna inlégges s att
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Bild 8. Provning av flasktrycket f5re insdittning.
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langens backventil &ppnar till slangen och inandningsslang-

utandningss

ons backventil éppnar till munstycksventilen.

yid montering av andningsslangarna skall tillses, att utandningsslang-
or, fastskruvas p4 kalkbehdllarlockets utandningsstuds dvs blir placerad
sver dykarens vinstra axel. Jfr. montering av kalkbehdllaren under
punkt b.

g) Cyklopbga

For att skydda dgonen { vattnet anviander dykaren cyklopdogat. Det sto-
ra ovala fonstret &r tillverkat av ststsékert hadrdglas. Sjdlva fatt-
ningen bestdr av naturgummi och anpassar sig bra till varje ansikts-
form. Ett stillbart huvudband av gummi garanterar att cyklopdgat sit-

ter perfekt.

n) Tillbehdr
Fsr att apparaten skall fungera klanderfritt levereras en hel rad vik-

tiga tillbehdr och verktyg.

a) PAfyllningsarmatur for pAfyllning av flaskorna.

b) Ndsklémma.

¢) Klarsiktmedel till cyklopégat.

d) Nyckeleats till forskruvningarna.

o) Andningskalk till kalkbeh&llaren.

f) Véska for fsrvaring av dykarutrustningen ned tillbehdr med undan-

tag av forriddskalkbehdllaren.
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||| HANDHAVANDE

A:- ATGARDER INNAN APPARATEN TAGES I BRUK

1. Syrebehdllarna skall fyllas med rent syre, 8o0m mdste vara lampligt
f5r andningséndamdl (minst 99% renhetsgrad). Pafyllningstrycket upp-
ghr till 200 ats. DA beh&llarna ansluts till apparaten skall tillses
att O-ringen i anslutningen finns p& plats och a&r felfri.

Vid pAfyllningen av behdllarna bor tillses, att endast torrt syre pé-

fylles for att undvika invidndig korrosion i flaskorna.

2. Kalkbehdllaren fylles med fdrsk andningskalk. Locket till beh&lla
rer. kan ldtt avtagas, sedan de fyra muttrarna lossats.

Vid p&fyllning av kalk i pveh&llaren stotes denna forsiktigt mot han-
den, s& att kalken packas ordentligt. Behéllaren gkall alltid fyllas

ti11 1 cm frén dess Svre kant dven om den planerade dyktiden understi-

ger 90 minuter.
Innan locket ldgges pé& och fastdrages med muttrarna skall man se till

att alla tatningar &r felfria och fria fra&n kalkpartiklar.

3, Apparatens tathet (med inkopplade syrebehéllare),kan provas med en
U-rorsmanometer. Med ett sdrskilt anslutningsstycke anslutes a8 U-
rormanometern till slanganslutningen pd kalkpatronens lock.

Apparaten provas med ett tryck av 12 cm vattenpelare, varvid trycket
ej fAr sjunka mer é&n 1 cm p& 1 min. Stora otdtheter avhjdlpas genom
4tdragning av forskruvningar eller genom att skadade packningar utby-

tas.

4. For att skydda glaset i cyklopdgat mot imma, mdste man behandla
det p& insidan med klarsiktmedel. I nddfall kan man fukta det med

vatten.

i
i
i

B: ANVANDNING

1. Apparaten pitages s att andningssdcken ligger pd ryggen och syre-
behdllarna pd bristet.
Apparaten fastspénnes med tvR sidoremmar och en grenrem. De instdll-

bara remmarna inféras med sina dgledndar i en snabbdppningsanordning
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genom en enda tryckning lossas alla tre remmarna blixtsnabbt.

yan méste se till att sidoremmarna fsras genom brdstplattans sidodglor.

5, F8r dykningen giller allmént, att man aldrig bér dyka utan séker-
hetslina. Sdkerhetslinan léaggs om dykarens kropp under apparaten och
ganmanfogas med tvd halvslag. Den méste sk5tas av en utbildad dykar-
skd tare.

Fér taktisk insats i flottan gdller naturligtvis andra regler.

3, Apparatens andningssystem skall forst tommas. Bitmunstycket stop-"
pas 1 mun och munstycksventilen dppnas. Man andas in genom mun och ut
genom nésan, tills man mérker etf kraftigt motstdnd, vilket anger, att
andningssidcken fullstédndigt tomts. Darefter skall dykarens lungoT
tsmmas genom en kraftig utandning genom nisan. Cyklopdgat pdtages for
att férhindra ofriv;llig'inandning genom nésaL. Sedan syrebehdllarna
dppnats och sverstrdmningsventilen tryckts in, &r apparatens andnings-
gystem fyllt. Den ovan beskrivna toémningen genom djupandning més te
upprepas annu en glng efter ndgra andedrag med hela systemet inkopp-
lat, for att kvarstdende kvéve skall avligsnas ur kalkbehdllaren, and-
ningsslangarna och andningssicken. Mindre 5vade dykare lyckas ménga
ginger ej andas in genom munnen och ut genom nésan. De mldste stdnga
munstycksventilen efter inandning och &ter dppna den efter utandning.
Tsmning av apparaten genonm inandning fAr man under inga fsrhdllanden
slarva med, d& annars risk for syrebrist féreligger, nér syrgasforré-
det ar forbrukat utan att dykaren mérker det, d4 han har kvar kvavgas

i sidcken for andning.

4. Dykaren gir léngsamt ned 1 vattnet, varQid dykarskdtaren kontrol-
lerar, att andningsapparaten &r fullsténdigt tat. Sérskild uppmérk-
samhet m&ste dgnas syrgasflaskornas anslutning, andningsslangarnas an-
slutning, kalkbehdllarlocket och andningssdcken.

Fr att man alltid skall veta, var dykaren befinner éig, ar det lémp-
ligt att fdsta en tunn l1ina med en markeringsboj vid hans utrustning.
I intet fall fAr man emellertid fé5rsumma att utrusta dykaren med sé-

kerhetslinan, vilken férbinder honom med dykarskdtaren.

5. Under dykningen ersitts fsrbrukat syre stdndigt automatiskt genom
apparatens konstanta dosering. Emellertid ar den konstanta doseringen
otillrécklig, d& dykaren simmar fort. I sddana fall skall dykaren

sjdlv ssrja for ckad syretillférsel genom att utnyttja dverstromnings-
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ventilen, sA snart han mérker, att han blir tyngre, dvs sjunker, ge-

noa att andningsséckens volym minskats.

Vid lattare arbete i vattnet f5rbrukas €] hela syretillfodrseln. Dari-

genoa fdérstoras andningssdckens volym och dykaren blir for léatt. Han

kan emeilertid reglera sin avviagning genom att tappa av syre i mun-
gipan.

§. Nar apparaten tsmts genom inandning, fAr munstycket ej tagas ur
aunnen varken dver eller under vattnet, utan att munstycksventilen
forst stédngts, dd i annat fall vatten resp. kvidve trénger in i and-
ningssystemet. Det intrdngande vattnet skulle minska eller helt upp-
néva andningskalkens absorptionsférmdga. Men dven om vatten tréanger
in, ombildas den sérskilt preparerade Drdnger-andrningskalken icke
$111 ndgon frédtande lut. Dykaren méste tomma sina lungor, innan han

Ater sdtter in munstycket Over vattenytan.

7. Syrebeh&llarnas och kalkbehdllarens storlekar #r sé& avpassade till
varandra, att syret #r foérhrukat fore kalken. Dérigenom erhdlles s&-
kerhet mot koldioxidfdrgiftning. Syrefsrréddet kontrolleras genom att
man d& och d& avlidser manometern. Dykaren skall g4 upp kort fore det

hans syrefsrrdd helt férbrukats.

8. Efter uppstigningen sténgs flaskventilerna och munstycksventilen
och dérefter tages bitmunstycket ur munnen.
Den uppfyllda andningssidckens lyftkraft bdar dykaren pd vattenytan pé

samma sdtt som ett livbélte.

9. Syreférréddet kan forbrukas under flera separata dykningsfdretag,
dvs andningen med apparaten kan efter dnskan avbrytas. Man médste
emellertid noga ge akt pd att apparatens andningssystem avstédngs fréan
den omgivande luften. Munstycksventilen mdste alltsd hdllas stédngd.
Andningskalken mdste alltid férnyas, d&4 syrebeh&llarna bytas ut. Man
f&r aldrig anvidnda fulla syrebeh&llare tillsammans med en delvis el-

ler helt forbrukad kalkfyllning.

C BEGRANSNINGAR I APPARATENS ANVANDNING

Den ménskliga kroppens fysiologiska egenskaper sitter gréanser fér syr-
gasapparatens modell "Norge I" anvdndning, vilka man absolut midste ta-

g€a hdnsyn till.
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1. syrebrist

syrebrist 1 apparaten i&r omsjlig, om dess fdrrddsflaska ar fylld med

gyre med minst 99% renhet, d& en doseringsanordning sérjer for en

konstant syretillférsel och d4 den kvdvehaltiga luften fore anvidndning
avldgsnas ur systemet. Men naturligtvis kan syrebrist intrdffa, om .
ovanstdende villkor ej uppfyllas, t ex. om apparaten ej tommes genom
inandning fore anvindning. Syrebrist &r en 1dmsk fara, ty den yttrar

sig ej pA ndgot sdtt i forvdg, utan dstadkommer pldtslig medvetsldshet -
hos dykaren. Darvid b6: man kédnna till att syrebrist léttare intré&f-

far p4 grunt vatten &n pd djupt dys en 1&g syrehalt i andningsluften 1
apparaten, vilken pid 10 m djup &nnu ej leder till syrebrist, kan pd 2

m djup vara farlig.

2. Syredvermittnad

For att forhindra syrebrist médste syrehalten i syrgasapparaten redan
frdn bsrjan vara sd hog som mdjligt. Efter fdreskriven tdmning genom
inandning och pdfyllning av syre uppgdr syrehalten i andningssystemet
till cirka 90%. Denna hégs syrehalt fér 8 andra sidan endast inandas
en begrinsad tid under hdgre tryck, dvs p& stdrre djup. Den tid man
kan uthdrda detta bestdmmes dessutom &v deh kroppsliga anstridngning
dykaren utsitts for.

Syresvermittnaden, vilken i facklitteraturen betecknas sdsom "syrefdr-
giftning", 4r i allménhet ej 8d ldmsk som syrebristen, d4 den hos ménga
minniskor gdr sig mérkbar. Det forsta tecknet till en begynnande sy-
reforgiftning &r ryckningar i munmuskulaturen och i dgonlocken. Efter
omedelbar uppsfigning fsrsvinner denna symtom ganska snart. D& emel-
lertid m&nga ménniskor icke i fdrvdg observerar syreforgiftningen, &ar

dykdjupet begrinsat enligt DYKIM del vI.

D: APPARATENS SKOTSEL

Efter anvindning skall apparaten rengéras grundligt. Kalkbeh&llaren
mdste tSmmas. Andningsslangarna skall skruvas av och genomspolas med
rent vatten. Andningssdcken hinges upp fOr torkning pd en luftig
plats med kalkbehdllare och anslutningsstuts dppnade, d4 andningsfuk-
tighet avsatts i andningssdckens inre under andningen. Apparatens

gummidelar bsr ej torkas i solen utan pd ett luftigt, skuggigt stdlle.
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Efter torkningen skall apparaten forvaras péd ett luftigt, icke allt-

for ljust, kxallt stslle. Syrebehdllarné skall stédndigt forvaras

fyllda, kalkbeh&llaren ddremot tomd-.
Den fyllda kalkfSrrddsbehdllaren n&ste alltid vara lufttatt til
ten, for att inneh8llet e skall fordérvas 8V kolsyran i lufter.

1slu-

o ve o 2il it - ’
St o M AT

Syrebeh&llarna, sarskilt ventilen och anslutningen samt tryckregula-

torn skall skyddas mot fett och olja, d& det annars ar risk fér explo-

sion.

Backventilerna i andningsslangarna né&ste vara rena och fungera fel-

fritt, s& att <= riktig cirkulation erhélles och andningsluftens fri-

net frédn kolsyra kan garanteras.




